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1.1. A kezdetek...

e Az ember 0sidok oOta hasznalt eszkoOz

Oket a

szamitasok megkonnyitéseére: szamolt az

ujjaival, vesett rovasokkal, kavicsokkal.

* Az ujj sz0 maig vegigkiserte a szamo|
ujj latin neve ,,digitus”. EbbOl szarm

ast. Az
azik az

angol szamjegy ,,digit” elnevezes, amibol a

wdigitalis” sz0 keletkezett.

A kalkulalas, kalkulator szavak szinten latin

eredetuek, a latin ,,calculus” (kavics) szobol.



1.2. Visszatekintes az okorba (1)

* Az egyik elsO eszkozkent
a vilag szinte minden SN
tajan felbukkano, legalabb  [FERRESER:
4000 eves abakusz tette
lehetové az alapmiiveletek Ssi abakusz
mechanikus elvegzeset

|| Az abakusz mai formaja




1.3. Visszatekintes az okorba (2)

A japanok ¢s a kinaiak a mai napig az
abakuszhoz hasonlo eszkozt hasznalnak.

e Ez az eszkOz a szintén Okori eredetu szoroban.

« Az abakuszt ¢€s a szorobant Ujabban sok
iskolaban hasznaljak a szamolasi miuveletek
begyakorlasahoz.

- B Y A A

A szoroban ma hasznalt formaja




1.4. Schickard mechanikus gépe

 Wilhelm Schickard (1592-1635) - csillagasz -
1623-ban mechanikus szamologépet tervez.

 Egy Keplerhez irt leveleben - a keszilek
vazlatainak megadasa mellett - igy 1ir: ,az
osszeadas ¢s kivonas muveletét teljesen, a szorzast
¢s az osztast részben automatizaltam.”

* A g¢p fennmaradt peldanya nem 1Smert. e —

Korabeli leirasok alapjan, késobb
készult Schickard féle szamolégép




1.5. Pascal €4 - mechanikus gépe

* Blaise Pascal (1'62“3—166:2) - matematikus - 1642-44 kozott
ket alapmuveletes (O0sszeadas, kivonas) gepet keszit.

« Pascal apja kirdly1r addszedd, akinek nehezen megy a
szamolas. A gépet a zsenmidlis fiu apja munkajanak
konnyitesere keszitette.

« Ebbdl a gépbdl ,,széridban” hét darab késziilt el, melyekbdl
mind a mai napig vannak fellelhetd, mukodokepes
peldanyok. oy

Al o t = 5 i Pascal gépének képe

A gép szerkezeti rajza




1.6. Leibnitz mechanikus gépe

o Gottfried Wilhelm Leibnitz (1646-1716) -
matematikus, polihisztor - 1671-ben negy
alapmuveletes (Osszeadas, kivonas, szorzas,
osztas) mechanikus gepet keszit.

» Leibnitz a pascali gepet fejlesztette tovabb.

* A leibnitzi elven mukodo gepek egeszen 1950-
1ig mukodtek a kisebb kereskedesekben,
irodakban. S —

Leibnitz szamolégépe




1.7. Babbage mechanikus szamitogépe

Charles Babbage (1792-1871)
matematikus a  hajok  navigacios
tablazatain dolgozott, ehhez a munkahoz
tervezte differenciagépét.

1833-ban félbehagyja epitesét, €s nekilat
a  szamitogép  Odsének  tekintheto
analitikus gép tervezéséhez, épitéschez.
Alkalmazta volna a lyukkdrtya clvét,
gepe kiilso tarral rendelkez6 mechanikus
szamitogep lett volna.

A gephez Ada Byron - Lord Byron koltd
lanya - az elsd no1 programozdkent irt
programokat.

Babbage gépei sosem kesziiltek el
teljesen, az analitikus gép un. ,,malom”
rész¢t Babbage fia épitette meg.
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Babbage gépe, XIX. sz.




1.8. Hollerith lyukkartyas

Hollerith nevéhez fiizodik
az IBM cég eldédjének az
alapitasa

! igsnevoeoss
aipoaooeed

adatfeldolgozo gépe

Az USA népszamlalasanak
adatfeldolgozasa a XIX. szazadban
mar tObb évet vett 1génybe, az adatok
a kiertekelés idejére mar eléviiltek.
Az 1890-es népszamlalasra készitette
Hermann  Hollerith  (1860-1929)
adatfeldolgozd  lyukkartyas  gépét
1889-ben.

Ezzel a geéppel 63 millio szemely
adatat hat ¢v helyett egy év alatt

lehetett feldolgozna.

gpoooedLee
9800000000 |

A lyukkartyat az 1970-
es évekig hasznaltak a
szamitastechnikaban
az adatok rogzitésére
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1.9. Ellenorzo kérdeések

Mi a kapcsolata a digitdlis és a _kalkulator
kifejezéseknek az 0s1 szamolasi muveletekhez?

Mit tudsz az abakuszrol €s a szorobdanrol?

Mit  tudsz  Schickard, Pascal <¢s Leibnitg
szamologepeirdl?

Mi a jelentOseége Babbage analitikus gépenek? Melyik
kesobbi1 szamitogep valositotta meg Babbage geépenek
elveit?

Miert forradalmi jelentosegt Hollerith adatrogzitod
gepe?
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2.1. Az ENIAC...

(Electronic Numerical Integrator and Computer)

A ballisztika - a 1ovedék mozgasat
vizsgaldo tudomanydg - 1doigényes B
szamitasi  sziikségletei voltak a§

mozgatd rugdlt a XX. sz. elején a
szamitogepek fejlodesenek.

Katona1 fejlesztés 1943-45 kozott az
ENIAC, az elso elektronikusan tarolt
programozasu szamitogep.

Fontos alkatrésze az elektroncso
(18000 darabot tartalmazott).

1956-1g - lebontasaig - alkalmaztak

5000 osszeadas/perc
tizes szamrendszer
tomege 30 tonna
18000 elektroncsé

még kulsé taras gép
(Babbage elve) volt

a terem amiben allt 30
méternél hosszabb volt
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2.2.Neumann Janos ¢€s
a ,,Neumann-elvek”

Az ENIAC tapasztalatait figyelembe véve Neumann Janos
(1903-1957) - magyar szarmazasu matematikus - 1945-ben
megalkotta  egy belsO programtarolasu digitalis gép
(EDVAC) miikodesi elvét, az un. Neumann elveket:

1. Az adatfeldolgozas és a programutasitasok
végrehajtasa szigoruan sorrendben torténjen.

2. A szamolasi muveletekhez, a szamok abrazolasara a
kettes szamrendszert kell hasznalni.

3. Az adatokat és programutasitasokat belso tarban
(memoriaban) kell tarolni.
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2.3.A szamitogep felépitesének
elveli Neumann Janos szerint

Legyen egy szamitasi miveleteket végzo egység (mikroprocesszor)

Legyen egy programutasitasokat végrehajto kozponti egység
(mikroprocesszor)

Legyen belsé tar, memoria (ROM = csak olvashatd, RAM = irhato-
olvashato)

Legyen legalabb egy bemeneti egység (billentylizet, egér, szkenner...)
Legyen legalabb egy kimeneti egyseg (monitor, nyomtato...)

Legyen egy Kkiilso tar, amire csak ritkabban van sziikség (winchester,
CD-DVD ROM, pendrive)
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2.4./3.1. | Az elektronikus
' szamitégépek fejlédése

A szamitogepek fejlodeset a  kovetkezo
elektronikus eszkozok feltalalasa tette
lehetove, ¢€s vezetett a  kiulonbozo
szamitogep-generaciok kialakulasahoz:

— elektroncso
— tranzisztor
— 1ntegralt aramkor (I1C)

— mikroprocesszor
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2.5.Ellenorzo kérdések

Mit tudsz az ENIAC-101?

K1 volt Neumann Janos?

Melyek a szamitogép miikodesével kapcsolatos
un. ,,/Neumann-elvek’!

Melyek a Neumann-fele — szamitogép-modell
elemer’

Milyen elektronikus eszkozok alkalmazasa
vezetett a kulonbozd szamitogep-generaciok
kialakulasahoz?
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3.2. A szamitogep generaciok

GENERACIO| EVSZAM| JELLEMZO | MUVELET | EGYEB
SEBESSEGE
"Nulladik" XX. sz. elektro- nincs adat
elso fele mechanikus
(relés)
"Elso" 1943-45 elektroncsoves |5000/perc ENIAC
1958 tranzisztoros |1 millio/mp
"Harmadik" | 1965 integralt 1-15
aramkoros millié/mp
"Negyedik" 1971 mikroprocesszo |15 millio/mp |forgalomban
ros felett 1évo gépek
"Otodik" mesterséges 1990-t61
intelligencia fejlesztik
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3.3. Ellenorzo kérdések

Hany szamitogep generaciot ismersz?

Mi az egyes generaciokat jellemzd elektronikus
eszk0z?

Hogyan valtozott a miveleti sebesség a
generaciok soran?

Melyik generacioba tartoznak a napjainkban
elterjedt szamitogépek?
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4.1. A programozas fejlodése

A programozas fejlodéseben a kovetkezo allomasokat kell emliteni:

XIX. sz.

1847
1936

1958
1960-1965
1964

1971
1980-99

Ada Byron: Babbage el nem késziilt gépére irt programokat (O
volt az elsd nd1 programozo)

George Boole: Az elméleti programozasi alapok kidolgozasa
Alan Turing: A program ¢s programozhato gép modellje
(Turing gép=Kalmar gep)

Az els@ magasszintli programnyelv megjelenese (FORTRAN)
Magasszintll programnyelvek (pl. ALGOL, BASIC (1964))

FelsOfokul oktatasi célra fejlesztett, de nagyobb jelentéséglive
valt PASCAL programnyelv megjelenese

Alapfoku oktatasra fejlesztett LOGO programnyelv
Esemény- €s objektumorientalt programnyelvek, VISUAL
nyelvek (pl. VISUAL BASIC)
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4.2. A felhasznaloi feliilet fejlodése (1)

* Kezdetben volt a karakteres felszin + a billentyuzet...

 Ilyen felilete van (volt) példaul az MS-DOS
operacios rendszernek és az ala irt programoknak.

G:ohre:
E:%»cd soundirock
E:\Sound\ROCK>d1r Fw

E meghajtoban lévd kitet: E_MEGHRJTO
A kitet sorozatszama: AGD3-1B9%9
E:“Sound“ROCK konyvtara

[-] =] TAZTHO™1 .MP3 TLEHA.MP3 THEGFA™1.MP3
THJUILAG.MP3 ZPRIHCES .MP3 T4-75.MP3 BOLDOG .MP3 BORHTOBE .MP3
ODOH'TCRY.HP3J HUTLEH.MP3 RHOCKE IHO .MP3

11 fajl a6 198 653 bajt

2 konyvtar 377 356 288 bajt szabad.

E:%\Sound\ROCK>_

Az MS-DOS jellegzetes fekete-szurke, karakteres felszine
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4.3. A felhasznaloi felu let feJl )ydeése (2)

» Aztin megsziiletett ,,6kelme” a MOUSE és mar a
karakteres feliilet hasznalata is-Kor 2bbe valt...

Az eger (MOUSE) hasznalat az MS-DOS alatt futo
programok jelentos részénél fontos szolgaltatas lett.

« Magara valamit is ado programozo igyekezett az
egérhasznalattal kiegésziteni programjat.
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4.4. A felhasznaloi feliilet fejlodése (3)

e ———

A WINDOWS grafikus operacios rendszere alatt futtathaté
grafikus felliletli szovegszerkeszt6, a MS-Word fellilete

3

» Azigazi nagy valtozas a felhasznalobarat grafikus kornyezet megjelenése volt.
» Ilyen kornyezet a legismertebb MS-WINDOWS mellett pl. az OS/2 Warp, a LINUX

X-feliilete vagy a(z) UNIX X-feliilete.

Az ¢érintoképernyd ¢s az ehhez igazitott alkalmazasok (appok) megjelenése
napjaink szamitastechnikai eszkozeinek mar-mar alapértelmezett lehetosége.
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4.5. Ellenorzo kérdések

Melyek a programozas fejlddésének altalad
megismert allomasai?

Ki volt Ada Byron, ¢és ma a kapcsolata a
programozassal?

Milyen  volt a felhasznalor feliilet jellege a
kezdeteknel? Mondj peldat i1s!

Melyik eszkoz volt az, mely a karakteres felszin
hasznalatat 1s képes volt keényelmesebbé tenni?

Milyen jellegick a korszerti felhasznalol feliiletek?
Pe¢ldat 1s mond;!
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